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19 juillet 1873
(Source Sisfrance)

Viviers : « Ce matin, à 3h 40, un violent tremblement de terre dont celui du 14 courant
n’était qu’un faible précurseur a vivement comotionné les paisibles habitants de Viviers,
la secousse a été tellement forte que toute la population de la ville fuyait affolée les
maisons ébranlées. Nous avons vu des murs lézardés, des cheminées abattues, des
tables et des lits changés de place, les sonnettes s’agitaient, les animaux remplis de
terreur poussaient des cris et d’affreux hurlements, le bruit était semblable à celui d’un
tonnerre souterrain, on entendait comme des déchirements et des sifflements violents.
Des personnes qui se trouvaient dehors à cette heure matinale ont vu le mouvement que
les secousses imprimaient à la terre et nous ont dit que c’était une espèce d’ondulation
semblable à celle des vagues. Les arbres étaient violemment agités comme si une main
invisible les déracinait. » (J. Annonay, 27-07).

« Un cultivateur de Viviers s’étant rendu à sa terre avant l’aube, sentant soulever la terre
sous ses pieds, voyant les mûriers se balancer, a eu une telle frayeur qu’il s’est trouvé
mal… » (Echo Ardèche, 24-07). « Les deux petits pavillons du pont suspendu sur le
Rhône entre Viviers et Châteauneuf et qui servent de logement au préposé aux droits de
péage ont été fortement ébranlés. Les murs en brique sont disjoints.» (Echo de
l’Ardèche, 24-07 ; J. Montélimar, 26-07). « Une des piles du pont à Viviers est fendue.»
(J. Montélimar, 19-07).

« A Viviers, la voûte du choeur de la cathédrale, vers le cintre où aboutissent les
nervures en ogive, s’est fendue sur une longueur de deux à trois mètres et quelques
morceaux de pierre en ont été détachés. Un clocheton a été renversé. » (Echo Ardèche,
24-07).

« Cette fois, on a pu constater les dégâts : un morceau de la gargouille de la cathédrale
est tombé, trois christs suspendus aux autels ont été violemment jetés à terre. Dans la
chambre d’un honorable ecclésiastique, une petite bibliothèque suspendue au mur est
tombée ; on nous cite un fonctionnaire secoué et jeté à bas du lit. » (J. Ardèche, 22-07,
Echo. Ardèche, 24-07).
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Sismicité historique

I secousse non ressentie mais enregistrée par les
instruments (valeur non utilisée)

II secousse partiellement ressentie notamment par des
personnes au repos et aux étages,

III secousse faiblement ressentie balancement des objets
suspendus,

IV secousse largement ressentie dans et hors les habitations
tremblement des objets,

V secousse forte réveil des dormeurs, chutes d'objets, parfois
légères fissures dans les plâtres,

VI dommages légers parfois fissures dans les murs, frayeur
de nombreuses personnes,

VII dommages prononcés larges lézardes dans les murs de
nombreuses habitations, chutes de cheminées,

VIII dégâts massifs les habitations les plus vulnérables sont
détruites, presque toutes subissent des dégâts
importants,

IX destructions de nombreuses constructions quelquefois de
bonne qualité, chutes de monuments et de colonnes,

X destruction générale des constructions même les moins
vulnérables (non parasismiques),

XI catastrophe toutes les constructions sont détruites (ponts,
barrages, canalisations enterrées...),

XII changement de paysage énormes crevasses dans le sol,
vallées barrées, rivières déplacées.

(Source Sisfrance)

 Essaims du
Tricastin:
intensité
maximale de VII

 sismicité
superficielle
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Le séisme du Teil du 11/11/2019

▌Communiqué du Bureau central sismologique
français - [FRANCESEISME.FR]
Séisme M=5.4, 11/11/2019 11h52 locale,
FRANCE

▌Date et heure
 à l'épicentre (heure locale) : 11/11/2019 11h52

 en temps universel : 11/11/2019 - 10h52

▌Coordonnées géographiques
 Latitude : 44.5217°N Longitude : 4.7474°E

 Magnitude : 5.4

 Source : CEA-LDG
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Mouvements du sol mesurés aux stations proches

(E. Maufroy, ISTerre)
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Satriano@ipgp

ML LDG = 5,4 Mw IPGP= 4,86

Magnitudes du séisme

 Magnitude Ms d’environ 4,5
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J+1
▌ Localisations des organismes

▌Profondeurs entre 3 et 12 km

▌Mécanisme de rupture chevauchant
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Rupture de surface vue par satellite

▌ Interférogramme Sentinel 1b

▌ Le séisme est superficiel

▌Mécanisme chevauchant: le compartiment
oriental est remonté d’environ 10 à 15 cm sur le
compartiment ouest

NW SE
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La faille de Rouvière

 La faille n’était pas connue pour être
active dans la période récente

 Faille de 5 km x 2 km et 10 cm de
déplacement cohérent avec Mw 5
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Rupture de surface vue du terrain

 Déplacements du sol atteignent 10-12 cm
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Réseau sismologique post-sismique

▌Peu de répliques ressenties; celles détectées ont
une magnitude très faible
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Intensité des secousses

 Intensité préliminaire VII à VIII en zone épicentrale
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Règle fondamentale de sûreté (RFS 2001-01)
1/ Définir les zones sismotectoniques

homogènes sur la base d’une synthèse des
données géologiques et sismologiques

2/ Sélectionner les séismes les plus forts et
les translater dans leur zone au plus près

du site
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3/ Calculer la magnitude
et la profondeur des
séismes historiques de
référence, dits Séismes
Maximaux Historiquement
Vraisemblables (SMHV)

Règle fondamentale de sûreté (RFS 2001-01)

4/ Majorer l’intensité et
la magnitude des séismes
de référence pour définir

Séismes Majorés de
Sécurité (SMS):
Isms = Ismhv + 1

Msms = Msmhv +0,5
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Règle fondamentale de sûreté (RFS 2001-01)
5/ Étudier les paléoséismes 6/ Calculer les mouvements du sol

7/ Étudier les effets de site
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Application à CRUAS

EDF-VD3
Séisme de référence:

8/8/1873 (I=VII-VIII)
SMHV: M=4,7 à H=4 km Isite=VII-VIII
SMS: M=5,2 à H=4 km Isite=VIII-IX

Paléoséisme:
M=6,5 à 50 km

 Séismes d’Uzès à considérer

 Le séisme du Teil présente
des caractéristiques proches
du séisme de 1873
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Principaux enseignements
▌La faille n’était pas connue pour être active dans la période récente

 Des failles potentiellement actives sont identifiées à moins de 10 km de distance

 Ceci montre l’intérêt d’étudier les failles même dans un contexte à sismicité modérée comme celui de la France

métropolitaine

▌Le séisme très superficiel a créé une rupture en surface avec un décalage centimétrique
 La trace de cette rupture a été repérée rapidement grâce aux données satellitaires

 Ceci a guidé les géologues qui ont pu mesurer les déformations sur le terrain

 Les essaims sismiques du Tricastin connus par le passé se sont aussi produits à des faibles profondeurs

▌Le séisme du Teil présente des caractéristiques proches des plus forts séismes historiques
recensés dans la région

 Son intensité épicentrale et sa magnitude pourrait dépasser celle du séisme de 1873

 Sa magnitude de moment Mw 5 estimée à partir des enregistrements sismologiques est confirmée par l’analyse des

dimensions de la rupture à l’origine du séisme à partir des données satellitaires

 Il est nécessaire de mieux le caractériser et le cas échéant de le retenir pour
définir l’aléa sismique pour les installations nucléaires de Tricastin et de Cruas
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Plus d’informations sur le site IRSN
▌ Note d’information du 26 novembre 2019 :

https://www.irsn.fr/FR/Actualites_presse/Actualites
/Pages/20191126_NI-Seisme-du-Teil-11112019.aspx

▌ Fiche d’information du 14 novembre 2019 :
https://www.irsn.fr/FR/Actualites_presse/Actualites
/Pages/20191114-Fiche-Seisme-Le-Teil-Ardeche-
11112019.aspx

▌ Note d’information du 12 novembre 2019 :
https://www.irsn.fr/FR/Actualites_presse/Actualites
/Pages/20191112_NI-seisme-du-Teil-du-11-novembre-
2019.aspx

▌ Dossier thématique « Risque sismique et installations
nucléaires: la prise en compte du risque sismique
pour les sites des installations nucléaires »
https://www.irsn.fr/FR/connaissances/Installations_
nucleaires/La_surete_Nucleaire/risque_sismique_inst
allations_nucleaires/Pages/sommaire.aspx

▌ Le Berssin @IRSN :
https://www.irsn.fr/FR/Larecherche/Organisation/e
quipes/environnement/Berssin/Pages/Bureau-
evaluation-risques-sismiques-surete-installations.aspx


