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ADAPTATION DES FORETS AUX CHANGEMENTS CLIMATIQUES

Nombreuses questions pour les forestiers :

Vulnérabilité des essences en place dans leur contexte pédoclimatique ?

Quelles essences résistantes aux futures conditions climatiques

Quelles itinéraires sylvicoles (régé nat / plantation (quelles modalités), rythme de coupes,
traitement. . .)

= .. beaucoup d’autres questions (foréts gérées vs foréts naturelles, contribution de la foréts aux
efforts datténuation : séquestration / stockage / substitution)

\ 4

Besoin d’outiller / de progresser sur les diagnostics
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DES DIAGNOSTICS AU CEUR DE LA PRISE EN COMPTE DU CHANGEMENT
CLIMATIQUE DANS LES CHOIX SYLVICOLES !

Le choix des essences a favoriser ou introduire = une étape clé dans le processus d’adaptation des foréts aux (C

Face aux incertitudes, croiser les éléments de diagnostics pour permettre un/des choix argumenté(s) et raisonné(s) .

Les élements de diagnostic

Climat :

» [e dimat présent et futur prédit a différentes
échéances et selon différents scénarios et a laide de
plusieurs modéles.

= [a station qui apportent des éléments de description
du sol, la topographie, 'exposition, /altitude.

w les essences en place ou celles envisagées en
introduction et leurs autécologies.

Station

Choix argumenté(s) et raisonné(s)
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Deux projets soutenus par le RMT AFORCE ... AFORC E
CARAVANE

(Atalogue RAisonné des VAriétés Nouvelles & Expérimenter

IKSMAPS

* A Torigine, modele IKS proposé par H. Le Bouler

* IKS= Indicateur (Frangais), Klima (Europe centrale), Struz (végétation en Breton)
*  Porté maintenant par les équipes RDI de I'ONF

. qui convergent vers un seul portall WEB




CAtalogue Raisonné des VAriétés Nouvelles a Expérimenter (CARAVANE) ‘
Office National des Foréts

Acces aux fiches-espéces (projet Caravane)

« Présentation générale, carte de I'aire naturelle, diagramme écologique

» 37 criteres renseignés systématiquement a partir de la littérature, données de dispositifs et dires d’experts
« Description textuelle + notation A-B-C-D + fiabilité de I'information disponible
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IKS : modéle de compatibilité climatique P j? .
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e Modéle de compatibilité climatique : facteurs limitants ayant un sens physiologique pour toute espéce végétale de la zone tempérée

> Manque de chaleur (somme des degrés-jours - SDJa)
> Excés de froid (température minimale mensuelle la plus faible sur I'année - TMla)
» Manque d’eau (cumul annuel des déficits hydriques mensuels - DHYa)

e Leffet de chaque facteur est représenté par un seuil, fixé pour chaque espéce grace aux données de présence/absence des
placettes IFN et Europe

e En un point géographique donné, si un des facteurs IKS dépasse le seuil fixé pour une espéce, il y a incompatibilité climatique
pour cette espéce

e C(haque facteur agit indépendamment

— On définit ainsi I'aire de compatibilité climatique d’une espeéce....
.... que I'on peut simuler selon :

e Des horizons temporels Actuel / 2050 / 2070
e Des scénarios de forcage radiatif RCP 4.5 et RCP 8.5

¢ Des modeles climatiques ~ Optimiste / Moyen / pessimiste




IKS : modele de compatibilité climatique

* Scénario RCP du GIEC (émission de GES futures) et
horizons temporels (2050 ou 2070)

\

* Modeles climatiques (18 utilisés sy
futurs
dans [KS)

Projections Climats

, ’ . AIRE DE COMPATIBILITE CLIMATIQUE
 Données Climatiques actuelles

(résolution km?)

CHELSA

o at high resoludion for the earth’s band surf

ESSENCES (selon horizon temporelle
scénario et modéle)

* Inventaires forestiers Seuil IKS par essence : DHYa,
européens (présence / absence TMIa, SDJa

des essences)




CLIMESSENCES

Office National des Foréts

un site Web consultable par tous dans son mode standard Site ClimEssences
{i, ESSENCES (1] Documentation SFrv
Fiches-espeéces Variables climatiques Analogie climatique Compatibilités climatiques

CLIMESSENCES

Le site ClimEssences, propose par le RMT AFORCE, met a disposition une série d'aides pour le choix
des essences (especes forestiéres arborées) dans le contexte du changement climatique

Les fonctionnalités proposées permettent | d'améliorer sa connaissance des essences, de
comprendre les évolutions du climat selon différents scénarios de changements climatiques, a
'eéchelle d'une région forestiére, d'outiller la réflexion sur le chobx des essences €n climat changeant.

Créez un compte pour une expérience compléte

Vous avez dé&a un compte ? identiflez-vous




Menu « Variables climatiques »

Module « Diagrammes ombrothermiques »

parcelle 14 FD de Berg (dépérissement de pins noirs)
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Menu « Analogies climatiques »

Ou se trouve aujourdhui le chmat prédit dans la région IFN  Bas Vivarais 7

Amn‘ s |
ko
- Y F g,
-
w i

Climat Analogue (en forét)

Climat Analogue (hors forét)

Climat Mon Analogue [en forét)

l |

Climat Mon Analogue [hors forét)




Menu « Analogies climatiques »

Quelles essences sont présentes actuellement dans les zones analogues a la

région IfN Bas Vivarais?

Office National des Foréts i

minus betulus (7.8%)

5 halepensis (7.5%)

axinus excelsior [6.6%)

E sylvatica (6.4%)
narcus suber (£.6%)

Hr campestre (4.3%)
.UE nigra salzmannii {£.4%)

mercus faginea (4.45%)

Horizon 2070, RCP 4.5, modéle Horizon 2070, RCP 8.5, modéle
moyen

moyen

-satiua (10.7%)
nuber {10.1%5)
‘ pinea (5.7%)

-.IS nigra salzmannii [3.1%)

Eﬂ:us pyrenaica (4.7%)
.us sylvestris (£.1%)

.1!.15 radiata {3.5%]

!JEI"CUE faginea (3.3%)
'.IE!"CLIE cerris [3.2%)
H.ler::us petrasa (3.2%)

5 pLDescens (11.7%)

'-rms robur (£.9%)
.;(anea sativa (3.9%)

ljerc:u s cerris (3.2%)
l.lerms pyrenaica (3.1%)
'Iea europaesa (24%)
buerc:u s faginea (2%)

"inu5 nigra salzmannii [1.9%)

IJImus minor (1.8%)

|5\CEF campestre (1.3%)

ﬂQuen:us pubescens (11%)

Hu"n_nlrmncllﬂs\.nlnﬁlu

Dlea europaea (6.2%)
‘ucalyptua camaldulensis (2.8
IQuen:us pyrenaica (1.3%)

EQUETCUE faginea (133

Fraxinus angustifolia (0.7%)
Quercus cerris (0.6%)
| Quercus robur (0.3%)

Castanea sativa (0.2%)

Cupressus sempervirens (0.2%



| Menu « Compatibilités climatiquesy

Exemple - |*o=ee
le pin noir
Dutriche | ecomemme
Zons Mon Compatiois 3 ETS%
(0

FD Berg
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Menu « Compatibilités climatiquesy
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Démonstration sur le site .

Binus nigra nigra - Fin nolr dAutriche

Essences 4 observer :
¢ P/‘/’ 5//Vejt/’e Pinus I"IEIIEDEI'ISI'E - PIn G'J:I-IEIII
4 P/‘/’ mar/‘t/me Pinus ng!EI corsicana - Bin lariclo de Corce

Pinus cembra - Pin cemoro

° ' Pinus nigra nigra - Flin noir d'Autriche
o Pin dAlep
. Pinus nigra saizmannil - Pin de 5alzmann
[ ]
P/” de ja/zma”” Pinus pinaster - Pin marntime

¢ [éd/’f de /;4[‘/35 Pinus pinea - PIn pignon
(héne pubescent o

G



Menu « Fiches Especes »

Office National des Foréts

Module « Comparaison d’espéces » (tous les critéres)

- ® ® ® ® ®

Pin dfAlep PIn de Salzmann Pin sylvestre Pin marttime PIn niodr d’Autriche

1 - Facteurs Imitants cimatiques Y

11 Récictanca Juvéniie aux fortes sécharacses A Flabiling A Flabile Flabilte A Flablite A Flabilite
12 Récictance adulte aux fortes SECheresses A Flabilité A Flabllité Flabliié A Flabilié Flabilié
13 Adaptation aux climats o&ficitaires en eau A Flabilie A Flabiliteé Flabiliie Flabilie A Flabilieé
L4 . Résistance aux fortes Chaleurs {canicules) A Flabilite A Flabliite Flabiliite Flabllite Flabilite
15 Récistance aux grands froids Flabilite Flabllité A Flabllité Flabilite Flabllite

O

16. Reslstance aux gels précoces

Flapilite Flapilite A Flabilite Flapilite A Flabilite

17 . Résistance 3ux gels tardifs Flapilite Flapilite A Flabilite Flapilite A Flabilite




Menu « Fiches Especes »

Office National des Foréts

Module « Comparaison d’espéces » (tous les critéres)

©, ©, ©, ©, ©,

crieres Cédre de PAtlas Chatalgnler commun Pin nodr &' Aweriche Chéne vert Chéne pubescent

1 - Facreurs imitants cimatiques Y

17 Récistance juvéniie aux fortes sécherscses Flabilits D Flabilite A Flabllite A Flabilits Flabilite

12. Récistance aaulte aux fortes Sacherasses A Flabilits Flabilite Flabllite A Flabilits Flabilite

13 Adaptation aux climats déficitaires en eau A Flabiiitg Flabiline A Flablite A Flabiiitg Flabiliné

4. Résistance aux fortes chaleurs (canicules) A Flabiiitg Flabiline Flablite A Flabiiitg A Flabiliné

155 RSGIEtance aLX granae Trokic Flabilits Flabilite Flabllite Flabilits Flabilite

16 Résistance aux gels précoces Flabiiis Flabilie A Flakilie Flabiiis Flabilie

17 . Résistance aux gels tardifs D Flabliité D Flabliité A Flabliig Flabliité D Flabliité




Menu « Fiches Especes »

Module « Comparaison pour une sélection de critéres »

Alisler planc

Aligler torminal

Calocedre

Cadre de IAtlas

‘Cédre du Liban

‘Charme houkion

‘Chéne pubescent

Chene vert

Cypres de Baker

Cypres de Duprez

Cypres de Gowen

Cypréc de Santa Cruz

Critére filtrant
11 - R 12 13- e 14 - Résistance aux
‘Compatbilivé JuveEniie aux fomes adulte aux forees «climats déTichalres fores chalewrs
sécheresses sécheresses en eau [canicules)

22 - Tolérance au
calcalre

Cyprés de Tecate

Cyprés de [Arizona

Cyprés de rAtlas

Cyprés glabre

Cyprés toujours-vert

Erable champétre

Genéavrier de Syrie

Genévrler de Virginis

Micocouller de Provence

Noyer yoride rmajor X

regia

Noyer nyoride nigra X regla

Pin a bols lourd

'YXXX] A Flabllita A Flabliits A Flabliité A Flabllita B Flabllita

TS ' XXX X) A Flabiité A Flabilté A Flabilté A Flablilté A Flablilté
e ., 'YXXX A Flabiite A Flabliite A Flabliite A Flatiie A Flatiis
TR 'YXXX A Flabiite A Flabliite A Flabliite A Flablilts C Flablilts
e — XXX A Flabiiité A Flabiieé A Flabiieé A Flatiie A Flaiis
A 'YX XX A Flaplilté A Flabiité A Flabiité A Flabiité A Flabiité
A ' XXX X) B Flabililté B Flabililté A Flabililté A Flablilté C Flablilté
Pin pignon 'YXXX ) A Flabillté A Flabilié A Flabilié B Flabliité A Flablilté
Platane qOrant XXX B Flabiité B Flablilté B Flablilté B Flablilté B Flablilté
e — 'YX1X B Flabliité B Flablieé B Flablieé B Flailie B Flatiie
sapin a'Espagne 'YXl B Flablilté A Flabilité B Flabilité A Flabiité A Flalbliité
sapin de Bommulier 20000 B Flapliitg B Flaiieé A Flaiieé A Flatiis A Flatiis
Sapin de Cépnatonie 'YXXX] B Flabiité A Flabilé A Flabilé A Flabliits C Flabliits
séquola géant ' XXX X) A Flablilté B Flallllté B Flallllté B Flabillté A Flakliité
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PRECAUTIONS D’UTILISATIONS DE CLIMESSENCES m

* Limites et précautions dutilisation du modeéles IKS :

> IKS = modélisation uniquement du climat (et de fagon simplifiée, pas de prise en compte
directe des fortes chaleurs par exemple)

> Pas de prise en compte des autres facteurs limitants : édaphiques (RU (simplifiée dans IKS),
richesse chimique, engorgement, tassement. . .), biotiques (pathogéne, autécologie. . .),
abiotiques (tempétes, incendies. . .), anthropiques (sylviculture...)... ni des facteurs
potentiellement améliorants : topographie, microclimat

> |l faut rester a une échelle d'analyse compatible avec la maille kilométrique des
modélisations, soit idéalement a I'échelle de grands massifs ou de la région forestiére, et
surtout pas a I'échelle de la parcelle.

> |l ne faut pas interpréter trop littéralement les limites d'aire de compatibilité climatique, qui
caractérisent plutot le franchissement de certains niveaux de risques.




PRECAUTIONS D’UTILISATIONS DE CLIMESSENCES

® (limEssences - IKS
Module « Variables climatiques »

CI|mat / (climats présents et futurs)

® (limEssences - IKS
Modules « Analogie climatique » et

« Compatibilités climatiques » (dont
notion de RUM)

® (limEssences - CARAVANE
Module « Fiches-espécesn (descriptions
+ autécologie)
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PERSPECTIVES D’EVOLUTION ?

Utilisation du modele IKS (seuils IKS) sur des données climatiques plus
« précises » (données Digitalis, pixel 50x50m) + données de RU mesurées

= outil Zoom50 (ONF)

4

Utilisation a I'échelle parcelle
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POUR ALLER PLUS LOIN R,

Site ClimEssences : httos://climessences.fr/node/2

Site du Reseau AFORCE : https://www.reseau-aforce.fr/n/climessences-pour-vous-
aider-dans-le-choix-des-essences-forestieres-en-contexte-/n:4134#p12233

https://www.reseau-aforce.fr/n/impacts-des-changements-climatiques-sur-les-forets-
des-videos-pour-tout-comprend/n:4001#011493




